Generatory funkcji/ przebiegéw dowolnych

> AFG3021B e AFG3022B ¢ AFG3101 ¢ AFG3102 ¢ AFG3251 ¢ AFG3252

Opis produktu

Wyjatkowe parametry,
wszechstronno$c¢ zastosowan oraz
intuicyjna obstuga sprawiaja, ze
generatory funkcji, przebiegdéw
arbitralnych i impulsowych, serii
AFG3000 sa najbardziej uzytecznym
przyrzadem.

Wyjatkowe parametry

i wszechstronnosé

Mozna wybiera¢ pomiedzy 12 réznymi
przebiegami. Dlugos¢ generowanych
przebiegéw dowolnych wynosi do

128 K przy zachowaniu wysokiej
czestotliwosci probkowania. Dla
przebiegéw impulsowych zbocza
narastajgce i opadajgce mogaq byc¢
regulowane niezaleznie. Sygnat
wyjsciowy mozna sumowac z
dodatkowym sygnatem zewnetrznym.
Modele dwukanatowe mogg
generowac dwa identyczne lub
zupetnie rézne sygnaty. Cecha
wszystkich modeli jest bardzo stabilna
podstawa czasu z dryftem tylko

+1 ppm na rok.

Intuicyjny interfejs uzytkownika,
wiecej widocznych informacji
Duzy ekran pokazuje zaréwno ksztatt
jak i wszystkie zwigzane z przebiegiem
parametry. Dzieki temu mozna by¢
pewnym wybranych nastaw oraz skupic
uwage na wykonywanym zadaniu.
Skréty klawiaturowe zapewniajg
bezposredni dostep do czesto
uzywanych funkcji i parametrow.
Pozostate moga by¢ wybierane
tradycyjnie: z menu o czytelnej
strukturze. Skraca to czas potrzebny na
nauke obstugi przyrzadu. Wyglad i
uzytkowanie sg identyczne jak w
najbardziej popularnej serii
oscyloskopéw TDS3000.

ArbExpress™, oprogramowanie
wspomagdajace tworzenie
przebiegéw

Dzieki niemu mozliwe jest importowanie
przebiegéw z oscyloskopow firmy
Tektronix lub zdefiniowanie ich za
pomoca standardowych funkgji, edytora
réwnan i przebiegdw matematycznych.

Wtasciwosci i zalety \
Przebiegi sinusoidalne
25 MHz, 100 MHz lub 240 MHz

Przebiegi dowolne: 14 bitow
250 MS/s, 1 GS/s lub 2 GS/s

5,6” wyswietlacz wyraznie
przedstawia nastawy i ksztatt
przebiegéw

Wielojezykowa oraz intuicyjna
obstuga oszczedza czas

Przebiegi impulsowe z regulowanym
czasem narostu i opadania

AM, FM, PM, FSK, PWM
Przemiatanie oraz paczki impulséw

Dwukanatowe modele oszczedzajg
koszty i miejsce na biurku

Ztacze USB na przednim panelu do
zapisywania przebiegéw w
zewnetrznej pamieci

USB, GPIB oraz LAN

Zastosowania
Projektowanie i testowanie
Symulacja czujnikéw
Testy funkcjonalne

Edukacja i szkolenia

Tektron/ix

Enabling Innovation



Generatory funkcji/ przebiegéw dowolnych
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» Charakterystyka

» Charakterystyka serii AFG3000

~

Model AFG3021B/AFG3022B AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Kanaty 1/2 1/2 1/2
Przebiegi sinus, prostokat, impuls, pita, tréjkat, sin(x)/x, impulsy eksponencijalne, Lorentza, Gaussa, Haversinea, DC, szum

Przebieg sinusoidalny

1 pyHz do 25 MHz

1 pyHz do 100 MHz

1 pyHz do 240 MHz

Przebieg sinusoidalny w trybie burst

1 yHz do 12,5 MHz

1 pyHz do 50 MHz

1 yHz do 120 MHz

Ptaskos$¢ amplitudy (1 Vpp)

<5 MHz +0.15 dB +0.15 dB +0.15 dB
5 MHz do 20 MHz +0.3dB +0.3 dB +0.3 dB
20 MHz do 25 MHz +0.5dB +0.3dB +0.3dB
25 MHz do 100 MHz - +0.5 dB +0.5 dB
100 MHz do 200 MHz - - +1.0dB
200 MHz do 240 MHz - - +2.0 dB
Znieksztatcenia harmoniczne (1 Vp.)
10 Hz do 20 kHz < -70dBc < -60dBc < -60dBc
20 kHz do 1 MHz < -60dBc < -60dBc < -60dBc
1 MHz do 5 MHz < -50dBc < -50dBc < -50dBc
5 MHz do 10 MHz < -50dBc < -37dBc < -37dBc
10 MHz do 25 MHz < -40dBc < -37dBc < -37dBc
> 25 MHz - < -37dBc < -30dBc
THD <0.2% (10 Hz — 20 kHz, 1 V,.)
Sygnaty niepozadane (1 Vpp)
10 Hz do 1 MHz < -60dBc < -60dBc < -50dBc
1 MHz do 25 MHz < -50dBc < -50dBc < -47dBc
> 25 MHz - < -50 dBc + 6 dBc/oktawe < -47 dBc + 6 dBc/oktawe
Szum fazowy, typowo <-110 dBc/Hz przy 20 MHz, offset 10 kHz, 1 V,.;)
Szum resztkowy sygnatu zegarowego -63 dBm -57 dBm -57 dBm
Przebieg prostokatny 1 pyHz do 12,5 MHz 1 pyHz do 50 MHz 1 yHz do 120 MHz
Czas narostu/ opadania <18 ns <5 ns <2.5ns
Jitter (RMS), typowo 500 ps 200 ps 100 ps

Przebieg przemiatany

1 pHz do 250 kHz

1 pyHz do 1 MHz

1 pHz do 2,4 MHz

Liniowo$¢, typowo

<0,1% wartosci szczytowej

<0,15% wartosci szczytowej

<0,2% wartosci szczytowej

Symetria

0,0% do 100,0%

Przebieg impulsowy

1 mHz do 12,5 MHz

1 mHz do 50 MHz

1 mHz do 120 MHz

Szeroko$¢ impulsu

30,00 ns do 999,99 s

8,00 ns do 999,99 s

4,00 ns do 999,99 s

Rozdzielczosé

10 ps lub 5 cyfr

Wypetnienie

0,001% do 99,999%

Czas narastania zbocza

18 ns do 625 s

5ns do625s

2.5 ns do 625 s

Rozdzielczo$¢ 10 ps lub 4 cyfry

Op06znienie Zakres: 0 ps do: okres-[szerokos$¢ impulsu + 0,8*(czas narostu zbocza + czas opadania zbocza)]
Przerosty, typowo <5%

Jitter (RMS, typowo) 500 ps 200 ps 100 ps
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» Charakterystyka serii AFG3000 (kontynuacja)

~

Model AFG3021B/AFG3022B AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252

Pozostate przebiegi 1 pHz do 250 kHz 1 yHz do 1 MHz 1 yHz do 2,4 MHz

Pasmo szumowe (-3dB) 25 MHz 100 MHz 240 MHz
Rodzaj szumu biaty gaussowski

DC (na 50 Q) -5Vdo+5V -5Vdo+5V -25Vdo+25V

Przebiegi arbitralne 1 mHz do 12,5 MHz 1 mHz do 50 MHz 1 mHz do 120 MHz
Pamig¢ nieulotna 4 przebiegi 4 przebiegi 4 przebiegi

Pamie¢ : prébkowanie

2do 128 K : 250 MS/s

>16 K do 128 K : 250 MS/s

2do 16 K: 1 GS/s 2do 16 K: 2 GS/s

>16 K do 128 K : 250 MS/s

Rozdzielczo$¢ pionowa

14 bitéw 14 bitéw 14 bitéw

Amplituda, obciazenie 50 Q

10 MVpp do 10 Vpop

20 MV, do 10 Vpp

<200 MHz: 50 mV., do 5V,

>200 MHz: 50 mV,., do 4 V.,

Amplituda, wyjscie nieobcigzone

20 mV, do 20 Vyp

<200 MHz: 100 mV,,, do 10 V.

40 MV, do 20 Vg

>200 MHz: 100 MV do 8 Vpop

Doktadnosé¢ +(1% nastawy + 1 mV)(sinus 1 kHz, offset OV, amplituda >10 mV,.,

Rozdzielczo$¢ 0,1 mVpp, 0,1 mVgus, 1 mV, 0,1 dBm lub 4 cyfry

Jednostki Vo5, VRus, dBm (tylko sinus)

Impedancja wyj$ciowa 50Q

Nastawy impedancji obcigzenia Wybierana: 50 Q, 1 Q do 10 k Q, wysoka impedancja (wy$wietlana regulacja amplitudy dotyczy wybranej impedancji)
Izolacja maksymalnie 42 V do ziemi

Zabezpieczenie zwarciowe

wyjscia sygnatowe zabezpieczone przed statym zwarciem

Zewnetrzne zabezpieczenie napieciowe

Zabezpieczenie poprzez zewnetrzny adapter 013-0345-00

DC offset, obcigzenie 50 Q

+5 Vi AC + DC

5 Vi AC + DC 2,5 Vo AC + DC

DC offset, wyjécie nieobcigzone

+10 Vg AC + DC

10 Vi AC + DC 5 Vi AC + DC

Doktadno$¢ +(1% |nastawy| + 5 mV + 0,5% amplitudy (V,.p))
Rozdzielczo$¢ 1mV
Modulacja Modulacja szerokosci impulsu Paczki impulséw
Przebieg nosny: impuls. Przebiegi — wszystkie oprécz szumu i DC.
AM, FM, PM 5

Przebiegi nosne - wszystkie oprocz impulsu,
szumu i DC.

Zrédio - wewnetrzne/ zewnetrzne.
Wewnetrzny przebieg modulujacy -

sinus, prostokat, pita, szum, arbitralny (AM: max
dtugo$¢ przebiegu 4.096; FM/PM: max dfugo$¢
przebiegu 2.048).

Czestotliwo$é modulacji wewnetrznej -

2 mHz do 50.00 kHz.

Gtebokos¢ modulacji AM - 0.0% do +120.0%
Min dewiacja FM - DC.

Max dewiacja FM - patrz tabela na nastepnej str.

Kluczowanie czestotliwosci

Przebiegi nosne - wszystkie oprocz impulsu,
szumu i DC.

Zrodto - wewnetrzne/ zewnetrzne.
Czestotliwo$¢ modulacji wewnetrznej —

2 mHz do 1.000 MHz.

Wartosciowo$¢ modulacji - dwuwartosciowa.

Zrédto - wewnetrzne/ zewnetrzne.
Wewnetrzny przebieg modulujacy -

sinus, prostokat, pita, szum, przebieg arbitralny.
Czestotliwo$¢ modulacji wewnetrznej —

2 mHz do 50.00 kHz.

Rodzaj - wyzwalane, bramkowane

(1 do 1.000.000 cykli lub nieskoriczono$c).
Szybko$¢ wewn. wyzwalania - 1 ms do 500s
Zrédta wyzwalania i bramkowania -
wewnetrzne, zewnetrzne, interfejs zdalny.

Dewiacja - 0% do 50.0% okresu impulsu.

Przemiatanie

Przebiegi — wszystkie oprécz impulsu, szumu i DC.
Rodzaj - liniowe, logarytmiczne.

Czas przemiatania - 10 ms do 300 s.

Czas wstrzymania/powrotu — 0 ms do 300 s.
Rozdzielczo$¢ - 1 ms lub 4 cyfry.

Catkowita doktadnos$¢ czasu przemiatania,
typowo - <0,4%.

Min czestotliwos¢ start/ stop - poza przebiegiem
arbitralnym: 1 pHz, przebieg arbitralny: 1 mHz.
Max czestotliwos¢ start stop - patrz tabela na
nastepnej stronie.
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Generatory funkcji/ przebiegéw dowolnych

» AFG3021B ¢ AFG3022B ¢ AFG3101 ¢ AFG3102 ¢ AFG3251 ¢ AFG3252

» Modulacja: maksymalna dewiacja FM

~

AFG3021B/AFG3022B AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Sinus 12.5 MHz 50 MHz 120 MHz
Prostokat 6.25 MHz 25 MHz 60 MHz
Arbitralny 5 MHz 25 MHz 60 MHz
Pozostate 100 kHz 500 kHz 2.4 MHz
» Przemiatanie: maksymalna czestotliwosé start/ stop \
AFG3021B/AFG3022B AFG3101/AFG3102 AFG3251/AFG3252
Sinus 25 MHz 100 MHz 240 MHz
Prostokat 12.5 MHz 50 MHz 120 MHz
Arbitralny 12.5 MHz 50 MHz 120 MHz
Pozostate 200 kHz 1 MHz 5 MHz
P Charakterystyka wspélna — zdalne programowanie \
Zdalne programowanie GPIB, LAN, 10Base-T/100Base-TX, USB 1.1
Typowe czasy konfiguracii uUsSB LAN GPIB
Zmiana funkcji 95 ms 103 ms 84 ms
Zmiana czestotliwosci 2 ms 19 ms 2ms
Zmiana amplitudy 60 ms 67 ms 52 ms
Wybdr przebiegu arbitralnego 88 ms 120 ms 100 ms
Czas pobierania danych dla 4000
punktow przebiegu, typowo 20 ms 84 ms 42 ms
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Wejscia pomocnicze
Wejscie modulacji - kanat 1, kanat 2.

Zakres napiecia wejsciowego —

wszystkie poza FSK: + 1 V.

FSK: poziom logiczny 3,3 V.

Impedancja - 10 kQ.

Zakres czestotliwosci - DC-25 kHz (122 kS/s)
Wejscie zewnetrznego
wyzwalania/bramkowania -

Poziom - zgodny z TTL.

Impedancja - 10 kQ.

Szeroko$¢ impulsu — 100 ns minimalnie.

Zbocze - dodatnie/ujemne, wybierane.

Opdznienie wyzwalania — 0,0 ns do 85 s.

Rozdzielczo$¢ - 100 ps lub 5 cyfr.

Jitter (RMS), typowo — burst: <500 ps (wejscie

wyzwalania do wyj$cia sygnatu).
Wejscie referencyjne 10 MHz -

Impedancja - 1 kQ, sprzezenie AC.

Wymagane napiecie wejsciowe — 100 mV,, do

5 Vp-p.

Zakres chwytania petli — 10 MHz £35 kHz.
Zewnetrzne wejscie kanatu 1 - tylko AFG3101,
AFG3102, AFG3251, AFG3252.

Impedancja - 50 Q.

Zakres napie¢ - -1 V do +1 V(DC + peakAC),

Pasmo — DC do 10 MHz (-3 dB) przy 1 Vpy.

Wyjs$cia pomocnicze
Wyjscie wyzwalania kanatu 1 -
Poziom — impuls dodatni TTL na 1 kQ.
Impedancja - 50 Q.
Jitter (RMS), typowo —
AFG3021B/22B: 500 ps.
AFG3101/02: 200 ps.
AFG3251/52: 100 ps.
Wyjscie odniesienia 10 MHz - tylko AFG3101,
AFG3102, AFG3251, AFG3252.
Impedancja - 50 Q.
Amplituda — 1,2 V. na obcigzeniu 50 Q.

Generatory funkcji/ przebiegéw dowolnych
> AFG3021B ¢ AFG3022B ¢ AFG3101 ¢ AFG3102 ¢ AFG3251 ¢ AFG3252

Charakterystyka ogélna
Rozdzielczo$¢ nastaw czestotliwosci -
1 WHz lub 12 cyfr.
Faza (poza DC, szum oraz impuls) -
Zakres --180° do +180°.
Rozdzielczo$¢ - 0,01° (sinus), 0,1° (pozostate
przebiegi).
Wewnetrzny dodawany szum - kiedy jest
wiaczony amplituda sygnatu wyjsciowego
zredukowana do 50%.
Poziom - 0% do 50% nastawy amplitudy (Vp-p).
Rozdzielczo$¢ — 1%.
Wyjscie - 50 Q.
Wewnetrzna czestotliwos$¢ odniesienia -
Stabilno$¢: wszystkie poza przebiegiem
arbitralnym: +1 ppm, 0 °C do 50 °C.
przebieg arbitralny: +1 ppm +1 pHz, 0 °C do
50 °C.
Starzenie: 1 ppm na rok.
Zdalne programowanie - patrz ostatnia tebela.
Zasilanie — 100 do 240 V, 47 do 63 Hz lub 115V,
360 do 440 Hz.
Zuzycie energii — ponizej 120 W.
Czas wygrzewania po wtaczeniu, typ. — 20 min.
Autokalibracja po wiaczeniu, typ. - < 16 s.
Szum akustyczny, typowo - <50 dBA.
Wyswietlacz - AFG3021B: 5.6”
monochromatyczny LCD.
Wszystkie pozostate: 5.6” kolorowy LCD.

Charakterystyka fizyczna
Konfiguracja benchtop

Wymiar mm cale
Wysoko$é 156.3 6.2
Szeroko$¢ 329.6 13.0
Gteboko$¢ 168.0 6.6
Waga kg funty
Netto 4.5 9.9
Transportowa 5.9 12.9

Charakterystyka srodowiskowa |
bezpieczenstwo

Temperatura -

Pracy: 0 °C do 50 °C.

Przechowywania: -30 °C do +70 °C.
Wilgotnos¢ -

Pracy -

ponizej +40°C: <80%.

>+40 °C do 50 °C: <60%.

Wysokos¢ - do 10.000 stop/ 3.000 m.
Zgodnos¢ EMC -
Unia Europejska —

EN 61326 klasa A.

EN 61000-3-2 i EN 61000-3-3.

IEC 61000-4-2, 4-3, 4-4, 4-5, 4-6, 4-11.
Australia — AS/NZS 2064.
Bezpieczenstwo -

UL 61010-1:2004.
CAN/CSA C22.2 No. 61010-1:2004.
IEC 61010-1:2001.
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Generatory funkcji/ przebiegéw dowolnych
> AFG3021B ¢ AFG3022B ¢ AFG3101 ¢ AFG3102 ¢ AFG3251 ¢ AFG3252

» Informacje
zamoOwieniowe

AFG3021B, AFG3022B,
AFG3101, AFG3102, AFG3251,
AFG3252

Generator funkcji/ przebiegéw dowolnych

Zawiera: Instrukcje uzytkownika, przewod
zasilajacy, CD-ROM z instrukcja obstugi,
instrukcje serwisowg oraz program
ArbExpress™, certyfikat kalibracyjny NIST.
Przy zamowieniu nalezy okresli¢ typ przewodu
zasilajacego.

Wersje przewodow zasilajacych
Opt. A0 - Ameryka Pétnocna

Opt. A1 - Europa

Opt. A2 - Anglia

Opt. A3 - Australia

Opt. A5 - Szwajcaria

Opt. A6 - Japonia

Opt. A10 - Chiny

Opt. A11 - Indie

Opt. A99 - bez przewodu zasilajacego

Opcije instrukcji obstugi
(zawiera naktadki na przedni panel).
Opt. LO - Angielska (071-1631-xx)
Opt. L1 - Francuska (071-1632-xx)
Opt. L2 - Wioska (071-1669-xx)
Opt. L3 - Niemiecka (071-1633-xx)
Opt. L4 - Hiszpanska (071-1670-xx)
Opt. L5 - Japonska (071-1634-xx)

Opt. L7 - Chinska, j. uproszczony (071-1635-
XX)

Opt. L8 - Chinska, j. tradycyjny (071-1636-xx)
Opt. L9 - Koreanska (071-1637-xx)

Opt. L10 - Rosyjska (071-1638-xx)

Opt. L99 - bez instrukcji.

Serwis
Opt. C3 - 3 letnia ustuga kalibracji
Opt. C5 - 5 letnia ustuga kalibracji

Opt. CA1 - jednokrotne wykonanie kalibracji lub
pokrycie wyznaczonego okresu kalibracji,
zaleznie co nastapi pierwsze.

Opt. D1 - raport z danymi kalibracyjnymi

Opt. D3 - raport kalibracyjny (3 lata)
(z Opt. C3).

Opt. D5 - raport kalibracyjny (5 lat)
(z Opt. C5).

Opt. R5 - 5 letnia opieka serwisowa.

Gwarancja
3 lata gwarancji na podzespoty i wykonane prace

Zalecane
Akcesoria

RM3100 - zestaw do montazu w racku

013-0345-00 — adapter bezpiecznika, BNC-P
do BNC-R.

159-0454-00 — bezpieczniki, 3 szt., 0.125 A.
012-0482-00 - przewdd BNC o diugosci 1 m.
012-1256-00 — przewdd BNC o diugosci 3 m.

N\ J
» Adapter BNC bezpiecznika i bezpiecznik 0.125 A.
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Generatory funkcji/ przebiegéw dowolnych
> AFG3021 ¢ AFG3022 ¢ AFG3101 ¢ AFG3102 ¢ AFG3251 ¢ AFG3252

Kontakt z firmg Tektronix

ASEAN / Australoazja / Pakistan (65) 6356 3900
Austria +41 52 675 3777

Batkany, Izrael, Afryka Poludniowa i inne +41 52 675 3777
Belgia 07 81 60166

Brazylia i Ameryka Poludniowa 55 (11) 3741-8360
Kanada 1 (800) 661-5625

Europa $r.-Wschodnia, Ukraina i kraje nadbaltyckie +41 52 675 3777
Europa Srodkowa i Grecja +41 52 675 3777

Dania +45 80 88 1401

Finlandia +41 52 675 3777

Francja i Afryka Péinocna +33 (0) 1 69 86 81 81
Niemcy +49 (221) 94 77 400

Hong Kong (852) 2585-6688

Indie (91) 80-22275577

Wiochy +39 (02) 25086 1

Japonia 81 (3) 6714-3010

Luksemburg +44 (0) 1344 392400

Meksyk, Ameryka Srodkowa i Karaiby 52 (55) 56666-333
Bliski Wschdd, Azja i Afryka Pétnocna +41 52 675 3777
Holandia 090 02 021797

Norwegia 800 16098

Chinska Republika Ludowa 86 (10) 6235 1230

Polska +41 52 675 3777

Portugalia 80 08 12370

Korea Poludniowa 82 (2) 528-5299

Rosjai kraje WNP 7 095 775 1064

Afryka Potudniowa +27 11 254 8360

Hiszpania (+34) 901 988 054

Szwecja 020 08 80371

Szwajcaria +41 52 675 3777

Tajwan 886 (2) 2722-9622

Wielka Brytania i Idandia +44 (0) 1344 392400

USA 1 (800) 426-2200

Pozostate regiony: kontakt z firmg Tektronix, Inc. tel.
1(503) 627-7111

Zaktualizowano 1 czerwca 2007

Informacja o produktach jest dostepna pod adresem:
www.tektronix.com

Produkt(y) wykonano w zakfadach objetych
systemem jakosci ISO c € iils__n QPT ‘@

Copyright © 2006, Tektronix, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone.

Produkty firmy Tektronix sg opatentowane lub zgtoszone do opatentowania
w USA iinnych krajach. Informacje podane w tej broszurze

zastepuja dane opublikowane wcze$niej. Firma zastrzega sobie prawo

do zmiany specyfikacji i cen. TEKTRONIX i TEK sq zastrzezonymi
znakami towarowymi Tektronix, Inc. Pozostafe nazwy uzyte w

publikacji sa nazwami handlowymi lub zastrzezonymi nalezacymi do
odpowiednich firm.
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