Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym

» Seria MS02000 e seria DP0O2000
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Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym serii MS02000 i DP0O2000,
zaawansowane narzedzie diagnostyczne dla uktadow z sygnatami mieszanymi

Szybkie rozwigzywanie probleméw —
Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym serii
MS02000 i DPO2000 dostarczajg narzedzi,
ktérych potrzebujesz do wizualizaciji
sygnatéw i szybkiego rozwigzania problemu.
Sa to pierwsze oscyloskopy wyposazone w
rekord o dtugosci 1 miliona probek w
kazdym kanale, opcje wyzwalania i
dekodowania sygnatéw magistral
szeregowych, przestrajany filtr
dolnoprzepustowy, ktérego zastosowanie
zachowuje mozliwos$é rejestracji szczegotow
sygnatu w petnym pasmie, a wszystko to w
niewielkiej obudowie. Seria MS02000
posiada dodatkowo w 16 kanatéw
cyfrowych, pozwalajacych na obserwacje
korelacji czasowej pomiedzy kanatami
analogowymi i cyfrowymi w jednym
przyrzadzie. Rozszerza to funkcjonalnosé
wyzwalania na wszystkie 20 kanatow,
stanowigc idealne rozwiazanie dla
diagnostyki projektéw analogowo-cyfrowych.

Zastosowana w serii MS02000 i DPO2000
technologia cyfrowego luminoforu zapewnia rejestracje
do 5,000 przebiegéw/s oraz gradacje intensywnosci
wykonywana w czasie rzeczywistym.

Zaprojektowany aby utatwi¢ Twoja
prace

Nawigacja Wave Inspector®

Wyobraz sobie korzystanie z Internetu, gdyby
nie istniaty takie wyszukiwarki jak Google czy
Yahoo, gdyby przegladarki internetowe nie
miaty takich funkgciji, jak Ulubione czy tacza.
Wiasnie to czujg uzytkownicy wielu
wspotczesnych oscyloskopdw cyfrowych
probujacy wykorzysta¢ dostepny w nich dtugi
rekord akwizycji. Diugos$¢ rekordu, jeden z
kluczowych parametréw oscyloskopu
cyfrowego, oznacza liczbe probek, ktore
moga zostac¢ pobrane i zapisane w jednym
cyklu akwizycji. Dtuzszy rekord to dtuzsze
okno czasowe, w ktérym mozna obserwowac
przebieg z wieksza rozdzielczoscig (wieksza
czestotliwos¢ probkowania).

Pierwsze oscyloskopy cyfrowe mogty
rejestrowac jedynie 500 punktow przebiegu i z
tego powodu trudno byto wychwyci¢ wszystkie
istotne informacje o badanym zjawisku. W
ciagu kolejnych lat producenci oscyloskopow
zwigkszali dtugos¢ rekordu w odpowiedzi na
zapotrzebowanie rynku zadajacego
przechwytywania coraz szerszych okien
czasowych z duzg rozdzielczoscig. Rekord o
dtugosci miliona punktéw odpowiada czesto
przebiegom réwnowaznym tysigcom ekranow.
Chociaz standardowa dtugos¢ rekordu
akwizycji wzrosta w ostatnich latach do
satysfakcjonujacej wartosci dla wiekszosci
aplikacji, to jednak rozwdj narzedzi do

> Wiasciwosci i zalety

Podstawowe parametry

- modele o szeroko$ci pasma 100 MHz i
200 MHz

- 2 lub 4 kanaty analogowe

- 16 kanatow cyfrowych (MS02000)

- czestotliwos$¢ prébkowania do
1 GS/s we wszystkich kanatach

- rekord o diugosci 1 Mega probek
w kazdym kanale

- rejestracja maksymalnie 5,000
przebiegow/s

- zestaw zaawansowanych trybow
wyzwalania

Wyzwalanie oraz dekodowanie
sygnatéw magistral szeregowych

- opcje wyzwalania, dekodowania i
analizy sygnatow magistral 12C, SPI, CAN
i RS-232

Funkcje utatwiajace obstuge

- elementy sterujace funkcii
Wavelnspector® zapewniajace
niezwykle efektywng analize przebiegu

- przestrajany, dolnoprzepustowy
filtr FilterVu™ eliminujacy niepozadany
szum z sygnalu przy jednoczesnej
rejestracji wysokoczestotliwosciowych
elementow przebiegu

- szeroki, kolorowy wyswietlacz TFT-LCD o
przekatnej 7” (180 mm)

- szybka i prosta archiwizacja
danych poprzez porty USB 2.0
na przednim panelu

- port USB 2.0 device na tylnym panelu
umozliwiajacy bezposrednie sterowanie
oscyloskopem z komputera za pomocg
protokotu USBTMC oraz drukowanie na
drukarkach kompatybilnych z PictBridge®

- potaczenie plug-and-play z komputerem

- interfejs sond TekVPI® automatycznie
dobierajacy skale i jednostki dla sond
aktywnych, réznicowych i pradowych

- nieduza waga i zwarta obudowa —
gtebokos¢ tylko 133 mm, waga 3,6 kg

Analiza sygnatéw mieszanych

(MS02000)

- korelacja czasowa do 4 kanatow
analogowych i do 16 cyfrowych

- wyzwalanie i analiza sygnatéw magistral
réwnolegtych

- wielokanatowe wyzwalanie setup/hold

- nowa generacja wyswietlacza
przebiegdw cyfrowych

» Zastosowania

- projektowanie i diagnostyka systemow
wbudowanych

- projekty systemdw analogowo-
cyfrowych

- pomiary mocy

- elektronika samochodowa

- edukacja i szkolenia

- projektowanie i diagnostyka systemow
wizyjnych

.
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Elementy sterujace funkcji Wavelnspector
zapewniajg niebywatg efektywnos¢ wizualizacj,
nawigacji oraz analizy danych przebiegu. Szybkie
przemieszczanie wzdtuz rekordu zapewnia
zewngtrzne pokretio (2). Jesli spostrzegte$ cos
interesujacego w przebiegu i chcesz obejrze
szczegdly, po prostu obro¢ wewnetrznym pokrettem
powigkszania (1).

sprawnego i skutecznego przegladania
oraz analizowania danych zgromadzonych
w tak dtugich rekordach, jak réwniez
poruszania sie w nich byt do dzi$
zaniedbywany.

Oscyloskopy z serii MSO/DP02000
utatwiajg prace z dlugim rekordem dzieki
elementom sterujacym innowacyjnej
funkcji Wavelnspector:

Pokretto Zoom/Pan (powigkszenie/
przesuwanie) — Specjalne dwuczesciowe
pokretto umieszczone na plycie czotowej
zapewnia intuicyjne sterowanie zaréwno
powiekszaniem, jak i przesuwaniem
przebiegu. Pokretto wewnetrzne
dopasowuje wspotczynnik powiekszenia
(powiekszenie skali); obrét w prawo
aktywuje funkcje powigkszania i zwieksza
powiekszenie, a obrét w lewo zmniejsza
powiekszenie, az do wytaczenia funkcji.
Pokretto zewnetrzne stuzy do przesuwania
ramki powiekszenia wzdtuz
zarejestrowanego przebiegu, utatwiajac
szybkie odnalezienie interesujgcego nas
fragmentu. Pokretto to jest wyposazone w
mechanizm kontrolujacy szybkos¢
przesuwania ramki powiekszenia wzdtuz
przebiegu na podstawie uzytej sity.
Wiekszy kat obrotu tego pokretta
przyspiesza przesuwanie ramki. Kierunek
przesuwu zmienia sie poprzez obrot
pokretta w przeciwng strone. Nie ma juz
potrzeby przechodzenia przez kolejne
elementy wielopoziomowego menu w celu
ustalenia parametrow powiekszonego
fragmentu przebiegu.

Znaczniki wyszukiwania — nie chcesz
traci¢ czasu na $ledzenie catego rekordu w
celu odnalezienia szukanego zdarzenia?
Oscyloskopy serii MSO/DP0O2000
posiadajg funkcje automatycznego
przeszukiwania przebiegu umozliwiajacg
wyszukanie w dtugim rekordzie akwizyciji
elementow spetniajacych okreslone przez
uzytkownika kryteria. Wszystkie
wystgpienia zdarzenia sg oznakowane
znacznikami wyszukiwania. Nawigacja
pomigdzy nimi jest prosta dzieki
przyciskom Previous -«— (poprzedni) i
Next —» (nastepny). Wyszukiwane
elementy obejmujg zbocze, szerokosé
impulsu, impulsy niepetne, stany logiczne,
ustalanie i utrzymywanie sygnatu, czas
narostu i opadania oraz zawarto$¢
pakietow danych przesytanych
magistralami réwnolegtymi, IZC, SPI, RS-
232/422/485/UART, CAN oraz LIN.

pierwszy etap wyszukiwania: zdefiniuj elementy,
ktore chcesz odnalez¢.

drugi etap wyszukiwania: MSO/DP02000
automatycznie przeszuka rekord i zaznaczy kazde
wystapienie zdarzenia biatym trojkatem.
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trzeci etap przeszukiwania: przyciski ‘poprzedni’ i

‘nastepny’ umozliwiajg przemieszczanie pomigdzy
zaznaczonymi zdarzeniami.

Przycisk Play/Pause (uruchomienie/
zatrzymianie przesuwu) — Specjalny
przycisk uruchamia i zatrzymuje
automatyczne przesuwanie przebiegu
wzdiuz ekranu. Przycisk utatwia
odnalezienie nieprawidtowosci lub
poszukiwanych zdarzen w
zarejestrowanym przebiegu. Szybkos¢ i
kierunek przesuwania sg intuicyjnie
sterowane za pomocg pokretta przesuwu.
Wiegkszy kat obrotu pokretta powoduje
szybsze przesuwanie wzdiuz przebiegu, a
zmiana kierunku nastepuje po obréceniu
pokretta w przeciwng strone.

Przyciski Mark (znaczniki uzytkownika) —
Przyciski znacznikéw umozliwiajg
zaznaczanie na przebiegu interesujacych
obszaréw. Nacisniecie przycisku Set Mark
(ustaw znacznik) na plycie czotowej
umozliwia ustawienie jednej lub wielu
,zakladek” na przebiegu. Przechodzenie
pomigdzy znacznikami jest tak proste jak
wcisnigcie przyciskow Previous <e—
(poprzedni) i Next — (nastepny) na
przednim panelu.
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Wyzwalanie specyficznym pakietem danych na
magistrali 12C w oscyloskopach MSO/DP02000, bez
potrzeby zliczania zboczy zegara. Przebieg
magistralowy przedstawia zdekodowang zawarto$¢
pakietdw obejmujaca start, adres, bit zapisu/
odczytu, pole danych oraz stop. Przebiegi czasowe
utatwiajg dodatkowo szybki okre$lenie warto$ci
dwaoch sygnatow.

Wyprébuj wirtualny oscyloskop
MSO/DP0O2000 na stronie:
www.tektronix.com/mso2000

Wyzwalanie sygnatami magistral
szeregowych i ich analiza

Jednym z najczesciej spotykanych
zastosowan, ktére wymagajq dtugiego
rekordu akwizycji jest analiza szeregowej
transmisji danych w uktadach
wbudowanych. Systemy wbudowane
spotka¢ mozna praktycznie wszedzie.
Moga one obejmowac wiele roznych typow
elementéw, m.in. mikroprocesory,
mikrokontrolery, DSP, pamieci RAM,
pamieci EPROM, uktady FPGA,
przetworniki analogowo-cyfrowe i uktady
wejscia-wyjscia. Dotychczas te réznorodne
elementy komunikowaty sie pomiedzy
sobg oraz ze $wiatem zewnetrznym
zazwyczaj za pomocg magistral
réwnolegtych. Wspdiczesnie jednak,
szerokie magistrale rownolegte sa w coraz
wigkszej liczbie systeméw wbudowanych
zastepowane magistralami szeregowymi.
Powodem sg mniejsze wymagania
magistral szeregowych w zakresie miejsca
zajmowanego na ptytce, mniejsza liczba
wyprowadzen, nizsza moc, wbudowane
zegary, wykorzystanie sygnatow
réznicowych zwigkszajgcych odpornosé na
szum i co najwazniejsze — nizsze koszty.
Dodatkowo istnieje w tym zakresie szeroki
wybor komponentéw pochodzacych od
sprawdzonych producentéw, ktére
pozwalajg na szybkie tworzenie projektow.

Chociaz magistrale szeregowe majg wiele
zalet, ich wykorzystywanie zwigzane jest z
koniecznoscig rozwigzania istotnych
problemow, ktére nie byly generowane
przez poprzednie rozwigzania (magistrale
réwnolegte).

Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym

Cyfrowa sonda P6316 upraszcza potaczenie
oscyloskopdw serii MS02000 z badanym obwodem

Diagnostyka magistral szeregowych moze
byé¢ trudniejsza, gdyz trudniej jest wydzieli¢
poszukiwane zdarzenie, a takze
zinterpretowac to, co widoczne jest na
ekranie oscyloskopu. Celem konstruktorow
serii MSO2000 i DPO2000 byto
rozwigzanie tych probleméw i stworzenie
narzedzia dla inzynieréw pracujacych z
magistralami szeregowymi jak I’C, SPI,
RS-232/422/485/UART, CAN i LIN.

Wyswietlanie przebiegow
magistralowych — oscyloskop umozliwia
wyswietlanie zintegrowanego przebiegu,
utworzonego na podstawie
poszczegdlnych sygnatéw skiadowych
(zegar, dane, CE itp.). Dzieki takiej
wizualizacji tatwo zidentyfikowaé poczatek
oraz koniec pakietow, a takze ich
zawartos¢ (adres, dane, identyfikator,
CRC, itp.).

Wyzwalanie sygnatami magistral
szeregowych — dla typowych magistral
szeregowych, I°C, SPI, CAN, LIN,
RS232/422/485/UART mozliwe jest
wyzwolenie w momencie pojawienia sie w
sygnale konkretnej czesci pakietu danych,
np. start, konkretny adres, dane o zadanej
wartosci, unikatowy identyfikator.

Dekodowanie sygnatu magistrali —
meczy Cie konieczno$¢ nuzacego,
wzrokowego analizowania przebiegu
sygnatu w celu zliczania impulsow
zegarowych, okreslenia wartosci bitow (0
lub 1) albo tgczenia bitdw w bajty i
okreslenia ich wartosci w kodzie
szesnastkowym? Teraz oscyloskop moze
zrobi¢ to za Ciebie. Oscyloskop moze
dekodowac kazdy pojawiajacy sie na
magistrali pakiet danych i wyswietla¢ jego
zawartos¢ w postaci szesnastkowej,
dwojkowej, dziesietnej lub w kodzie ASCII
(dla RS232/422/485/UART).

» Seria MS02000 e seria DPO2000

Tabela zdekodowanych pakietow —
Poza obserwacjg danych zdekodowanych
pakietow na przebiegu sygnatu magistrali,
wszystkie zarejestrowane pakiety mozna
przegladac takze w formie tabeli, podobnie
jak w analizatorze stanéw logicznych.
Pakiety wraz ze znacznikami czasowymi
wyswietlane sg kolejno w kolumnach dla
kazdego sktadnika (adres, dane itp.).
Tabela zdarzen moze takze byc¢
eksportowana i uzywana offline.

Wyszukiwanie — wyzwalanie szeregowe
jest bardzo przydatne do wydzielenia
interesujacego zdarzenia. Co jednak
zrobié, gdy po zarejestrowaniu zdarzenia
trzeba przeanalizowa¢ sasiednie dane?
Dotychczas polegato to na recznym
przegladaniu przebiegu oraz zliczaniu i
konwertowaniu poszczegodlnych bitow w
celu znalezienia przyczyn zdarzenia.
Oscyloskopy serii MSO2000 i DPO2000
umozliwiajg przeszukiwanie
zarejestrowanych danych pod katem
wystgpienia okreslonych przez
uzytkownika kryteriow obejmujacych
zawartos¢ pakietow danych magistrali
szeregowej. Kazde wystgpienie okreslonej
zawartosci pakietu jest wyréznione
znacznikiem wyszukiwania. Szybkie
przechodzenie pomiedzy znacznikami jest
bardzo proste i mozliwe za pomocg
przyciskéw Previous -«— (poprzedni) i
Next —» (nastepny) umieszczonych na
plycie czotowe;.

Projektowanie i analiza obwodow z
sygnatami mieszanymi (seria MS0O2000)

Projektanci systemoéw wbudowanych stojg
przed wyzwaniami wynikajgcymi ze
skomplikowania projektow. Typowy projekt
moze obejmowac wiele sygnatow
analogowych, komunikacje cyfrowg duzej i
niskiej szybkosci i magistrale
mikroprocesora. Protokoty szeregowej
wymiany danych, jak I’c czy SPI sg czesto
wykorzystywane do komunikacji pomiedzy
uktadami scalonymi, ale magistrale
réwnolegte takze bywajg uzywane w wielu
aplikacjach.
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Mikroprocesory, matryce FPGA,
przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-
analogowe sg przyktadami uktadow
stawiajacych unikatowe wyzwania
pomiarowe we wspotczesnych projektach
systemoéw wbudowanych. Oscyloskopy
sygnatéw mieszanych MSO2000 oferujg
16 dodatkowych kanatéw cyfrowych.
Kanaly te sg $cisle zintegrowane z
interfejsem uzytkownika przyrzadu, co
utatwia korzystanie z nich i upraszcza
rozwigzywanie probleméw zwigzanych z
sygnatami mieszanymi.

Nowa generacja wyswietlania
przebiegow cyfrowych

Aby korzystanie z oscyloskopu sygnatéow
mieszanych bylo fatwiejsze, seria
MS02000 zmienia podejscie do
wizualizacji przebiegéw cyfrowych.
Wspdlinym problemem, zaréwno dla
analizatoréw stanéw logicznych jak i
oscyloskopow sygnatéw mieszanych jest
okreslenie czy dana jest rowna zero czy
jeden, kiedy powiekszany jest przebieg
cyfrowy, widoczny na Ekranie jako jedna
ptaska linia. Przebiegi cyfrowe w
MSO2000 sg kodowane kolorem: jedynki
wyswietlane sg na zielono a zera na
niebiesko. MSO2000 wyposazony jest w
sprzetowg detekcje wielu przejsé. Kiedy
system wykrywa wiele przej$¢ pomiedzy
stanami uzytkownik widzi na ekranie biate
zbocze. Biate zbocze oznacza, ze
dostepnych jest wigcej informacji po
powiekszeniu lub przy rejestracji z wiekszag,
szybkoscig prébkowania. Powiekszenie w
wigkszosci przypadkoéw odstoni impulsy
niewidoczne przy poprzednich
ustawieniach.

Sygnat na wyjsciu przetwornika DAC. FilterVu™
przejrzyscie pokazuje wolne od szumu kolejne skoki
sygnatu wyjsciowego DAC na pierwszoplanowym
przebiegu (zoty) ktdry pozbawiono wszystkich
sktadnikéw powyzej 5,5 kHz. FilterVu rejestruje
jednoczesnie i wyswietla wysokoczestotliwosciowe
sktadniki z petnego pasma na przebiegu
drugoplanowym (pomararczowy).

Ustawienia kanatu w oscyloskopach MSO
czesto moga by¢ bardziej czasochtonne w
poréwnaniu z tradycyjnym oscyloskopem.
Proces ten zazwyczaj obejmuje pomiary
badanego ukfadu, opisywanie kanatéw i
pozycjonowanie przebiegdw na ekranie.
MS02000 upraszcza ten proces poprzez
umozliwienie uzytkownikowi pogrupowanie
przebiegéw oraz opisywanie ich z
wykorzystaniem klawiatury USB.
Doktadanie kolejnego przebiegu cyfrowego
tworzy grupe. Po utworzeniu grupy
przebiegbéw cyfrowych, mozna
pozycjonowac¢ razem wszystkie kanaty
zawarte w grupie. Znaczaco redukuje to
czas potrzebny na indywidualne
pozycjonowanie poszczegolnych kanatéw.

Sonda P6316

Ta wyjatkowa sonda oferuje dwa zestawy
osmiokanatowych uchwytow,
upraszczajacych proces faczenia
oscyloskopu z badanym obwodem. Przy
podtaczaniu do typowych kwadratowych
koncéwek, sonda P6316 moze by¢
dotaczona bezposrednio do zestawu pindw
8x2 o standardowym rozstawie jednej
dziesiatej cala. Kiedy wymagana jest
wieksza elastycznos¢ podigczania,
wykorzystaé mozna dodatkowy zestaw
przewoddéw odniesienia oraz chwytaki
zapinane na wyprowadzenia elementow
SMD lub do punktow testowych. Wejscia
sondy P6316 reprezentujg obcigzenie o
impedancji ztozonej z réwnolegtego
potaczenia pojemnosci 8 pF oraz
rezystancji 101 kQ

4
tatwe przechwytywanie, zapis i analiza wynikow
pomiaru.

Przestrajany filtr dolnoprzepustowy
FilterVu™

Nie odpowiada Ci ograniczenie filtru
pasmowego w Twoim oscyloskopie jedynie
do 20 MHz? Po prostu wtacz FilterVu i
dopasuj przestrajany, dolnoprzepustowy
filtr szumu. W odréznieniu od innych
rozwigzan tego typu, FilterVu odfiltrowuje
niechciany szum z sygnatu pozostawiajac
jednoczesnie mozliwosc rejestracji
zakltocen i szczegotow sygnatu w petnym
pasmie przyrzadu. Zrealizowane jest to
przez wyswietlanie dwéch przebiegdéw:
przebieg odfiltrowany (na pierwszym
planie) i przebieg ze wszystkimi
sktadnikami przed filtracjg (w tle).

Odfiltrowany przebieg wykorzystuje
przestrajany, dolnoprzepustowy filtr do
wyciecia szumu. Dzieki temu przebieg jest
bardziej czytelny, a zbocza i poziomy
amplitudy moga by¢ okreslone z wiekszg
precyzja. W rezultacie zwigksza sie
doktadnos¢ pomiaréw kursorami istotnych
parametrow sygnatu. Kiedy filtr szumu
dostrojony jest do najmniejszej mozliwej
czestotliwosci odciecia, przedostaje sie
przez niego nie wiecej jak 1%
wysokoczestotliwosciowych sktadnikéw
sygnatu mogacych powodowac aliasing.

Przebieg z zarejestrowanymi zaktéceniami
odzwierciedla ksztalt sygnatu w petnym
pasmie oscyloskopu. Oscyloskop
rejestruje impulsy o szerokosci 5 ns,
uzywajac probkowania z detekcjg wartosci
szczytowych min/max, zabezpieczajac
przed przeoczeniem zaktocen szpilkowych
i innych wysokoczestotliwosciowych
sktadnikow.

FiltrVu jest idealny zaréwno dla sygnatow
powtarzalnych jak i niepowtarzalnych oraz
zdarzen rejestrowanych w pojedynczym
wyzwoleniu.
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OpenChoice® Desktop — standardowy program
taczacy oscyloskop z komputerem PC.

Seria MS0O2000 i DPO2000 zapewnia
elastyczny transfer danych poprzez
standardowe porty USB host i device,
umozliwiajgce dotgczanie przenosnych
pamieci, zapewniajgce tgcznosc¢ z
komputerem PC oraz bezposrednie
drukowanie. Dostepne sg takze dodatkowe
adaptery GPIB, LAN oraz Video-out.

Latwa rejestracja, zapis i analiza wynikow
pomiaréw mozliwa jest dzieki
standardowemu oprogramowaniu
OpenChoice®, ktore przenosi obrazy z
ekranu i dane przebiegéw do
zewnetrznych aplikacji lub bezposrednio
do Worda i Excela. W uzupetnieniu
OpenChoice, program National
Instruments LabVIEW Signal Express™
Tektronix Edition otwiera dodatkowe
mozliwosci, obejmujace zaawansowane
analizy, zdalne sterowanie przyrzadem
oraz analize przebiegéw w czasie
rzeczywistym. Alternatywnie, jesli nie
korzystasz z komputera PC, obrazy moga
by¢ drukowane bezposrednio na dowolnej
drukarce kompatybilnej z PictBridge®
poprzez port USB device.

Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym
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NI LabVIEW SignalExpress™ Tektronix Edition — w
petni interaktywne oprogramowanie pomiarowo
analityczne opracowane wspdlnie z National
Instruments i zoptymalizowane dla serii
MSO/DP0O2000.

Sondy TekVPI®

Interfejs obstugi sond TekVPI ustanawia
standard w zakresie tatwego uzywania
sond. Sondy z interfejsem TekVPI sg
wyposazone we wskazniki stanu oraz
elementy sterujace a takze przycisk menu
umieszczone we wtyczce sondy.
Nacisnigcie tego przycisku wyswietla na
ekranie oscyloskopu wszystkie
odpowiednie ustawienia i elementy
sterujgce sondy. Interfejs TekVPI
wykorzystuje nowg architekture
zarzadzania zasilaniem, umozliwiajac
bezposrednie dotaczenie sond pradowych.
Sondy TekVPI moga by¢ takze sterowane
zdalnie poprzez porty USB, GPIB czy
Ethernet, co zapewnia ich wiekszg
uniwersalnos¢ w automatycznych
systemach pomiarowych ATE.

» Seria MS0O2000 e seria DPO2000
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e*Scope umozliwia sterowanie dotaczonym do sieci
oscyloskopem z dowolnego komputera w sieci
poprzez typowa przegladarke internetowa.
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Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym
» Seria MS02000 e seria DPO2000

1 Pokretto Zoom/Pan (powiekszenie/
przesuwanie) — Specjalne elementy sterujace
powigkszaniem i przesuwaniem obrazu
umieszczone na ptycie czotowej. Pokretto
wewnetrzne zmienia stopien powigkszenia, a
pierécien zewnetrzny przesuwa ramke
powiekszenia wzdtuz przebiegu. Poruszanie sie
po zarejestrowanym przebiegu jeszcze nigdy nie
bylo tak tatwe.

2 Przycisk Mark (Znaczniki uzytkownika) — Czy
chcesz zaznaczy¢ na przebiegu jakies obszary,
aby obejrze¢ je w przysztosci lub szybko miedzy
nimi przechodzi¢? Wystarczy nacisna¢ przycisk
Set Mark (ustaw znacznik), aby umiesci¢ na
przebiegu zaktadke. Za pomoca przyciskow Next
i Previous mozna przechodzi¢ pomigdzy
znacznikami uzytkownika lub wyszukiwac
wygenerowane znaczniki.

3 Przycisk Search (Wyszukiwanie) — Meczy Cie
nieustanne obracanie pokretta w oscyloskopie w
celu wyszukania pewnego zdarzenia? Skorzystaj
z zaawansowanych mozliwosci funkcji
wyszukiwania MSO/DP0O2000, aby znalez¢ i
oznaczy¢ na przebiegu wszystkie wystapienia
zdarzenia spetniajacego zadane kryteria.
Wyszukiwaé mozna zbocza, impulsy o danej
szerokosci, impulsy niepetne, stany logiczne,
wielokanatowe sekwencje setup/hold, czas
narostu i opadania, zawarto$¢ pakietow 12C, SP!,
CAN, LIN i RS-232/422/485/UART.

4 2 lub 4 kanaly analogowe i 16 kanatow
cyfrowych - obserwacja i wyzwalanie do 20
skorelowanych czasowo kanatéw na tym samym
ekranie (16 kanatoéw cyfrowych tylko w modelach
MSO).

5 Magistrale szeregowe i réwnolegte -
wyzwalanie na poziomie pakietow magistral
szeregowych i réwnolegtych, obserwacja danych
zdekodowanych do formatu hex, binarnego lub
ASCII, przeszukiwanie zarejestrowanych danych i
wyswietlanie w formie tabeli, podobnie jak w
analizatorach stanéw logicznych. Standardowo
obstugiwane sq 1°C, SPI, RS-232 i CAN. Analiza
do dwaoch magistral jednocze$nie (magistrale
rownolegte dostepne tylko dla serii MSO).

6 Elementy regulacyjne toru sygnatowego —
Elementy regulacyjne skali pionowej zapewniajg
tatwa oraz intuicyjna obstuge. Kazdy z czterech
kanatow posiada swoj wiasny zestaw przyciskow.

Tektromnix
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7 Duzy i szeroki ekran z funkcja cyfrowego
luminoforu — Serie¢ MSO/DP02000 wyposazono
w siedmiocalowy wyswietlacz (180 mm). Odkryj i
zdiagnozuj btedy w projekcie jeszcze szybciej
dzieki rejestracji do 5,000 przebiegdéw/s oraz
gradacji intensywnosci przebiegu w czasie
rzeczywistym. Duza ilo$¢ rejestrowanych
przebiegow oszczedza czas, pozwalajac szybko
ustali¢ nature btedu, a zaawansowane wyzwalanie
pomoze wydzieli¢ moment jego wystapienia.
Gradacja intensywnosci eksponuje ,historie”
przebiegu w kolejnych wyzwoleniach. Czesciej
powtarzajace sie fragmenty przebiegéw sg
intensywniejsze, dzigki czemu tatwiej zrozumie¢
charakter obserwowanych zjawisk.

|
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8 Przestrajany filtr dolnoprzepustowy FilterVu™ -
przeszkadza Ci szum obecny w obserwowanym
sygnale? Nawet wéwczas gdy Twdj oscyloskop
umozliwia ograniczenie pasma do 20 MHz? Po
prostu wigcz FilterVu i dostroj czestotliwosc filtru
szumu. W odréznieniu od innych filtrow
dolnoprzepustowych, FilteVu wycina niepozadany
szum z sygnatu rejestrujac jednocze$nie zaktdcenia
szpilkowe i detale przebiegu w petnym pasmie
przyrzadu. FiltrVu jest idealnym rozwigzaniem dla
sygnatow powtarzalnych, niepowtarzalnych a takze
dla rejestrowanych w pojedynczym wyzwoleniu.
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9 Modut aplikacyjny wyzwalania i dekodowania
sygnatow magistral szeregowych — Seria
MSO/DP0O2000 posiada dwa gniazda dla
zainstalowania modutéw aplikacyjnych. Rozszerzajg
one funkcjonalno$é¢ przyrzadu o wyzwalanie i analize
sygnatoéw magistral szeregowych. DPO2AUTO —
obstuguje magistrale stosowane w przemysle
motoryzacyjnym, CAN i LIN. DPO2COMP - umozliwia
dekodowanie magistral RS232/422/485/UART. Modut
DPO2EMBD obstuguje magistrale stosowane w
systemach wbudowanych. 12C oraz SPI.

10 USB - Port USB host na przednim panelu umozliwia 11
proste i wygodne zapisywanie obrazéw z ekranu,
danych przebiegow i ustawien przyrzadu. Port USB
device na panelu tylnym stuzy do komunikacji z
komputerem PC. Zapewnia on takze bezposrednie
drukowanie obrazow z ekranu na drukarkach
zgodnych ze standardem PictBridge®.

» Seria MS02000 e seria DPO2000
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Glebokosé tylko 134 mm! — Pomimo
imponujacych parametrow, duzego wysSwietlacza
i zwiekszonej liczby pokretet, oscyloskopy z serii
MSO/DP0O2000 majg gtebokos¢ 134 mm,
zajmujac mniej miejsca na biurku.

TekVPI™ — Nowy interfejs TekVPI umozliwia
bezposrednie podiaczanie sond pradowych,
intuicyjng obstuge, zdalne sterowanie sondami
i wydajng komunikacje z oscyloskopem.
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Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym
» Seria MS02000 e seria DPO2000

Charakterystyka
Tor sygnatowy — kanaty analogowe
Kanaly analogowe toru sygnatowego MS02012 MS02014 MS02024
DP02012 DP02014 DP02024
Kanaly wejsciowe 2 4 4
Pasmo analogowe™ (-3dB) 100 MHz 100 MHz 200 MHz
Obliczony czas narostu 35ns 3,5ns 21ns
Sprzetowe ograniczanie pasma 20 MHz
Sprzezenie wejscia AC, DC, GND
Impedancja wej$ciowa 1 MQ £2%, 11.5 pF +2pF
Zakres czuto$ci wejs¢ 2 mV/dz do 5 Vidz
Rozdzielczo$¢ pionowa 8 bitéw
Maksymalne napiecie wejsciowe 300 Vrus z impulsami <450 V
Dokfadno$¢ wzmocnienia DC (offset 0 V) +3% dla 10 mV/dz do 5 V/dz, +4% dla 2 mV/dz do 5 mV/dz
Zakres offsetu
2 mV/dz do 200 mV/dz 1V
>200 mV/dz do 5 Vidz +25V
Separacja miedzykanatowa (dowolne dwa kanaly z takg sama skalg pionowa) 2100:1 dla <100 MHz 2100:1 dla 200 MHz
*1 dla skali 2 mV/dz pasmo w kazdym modelu i jest do 20 MHz
Tor sygnatowy — kanaty cyfrowe
MS02012 MS02014 MS02024
Kanaly wejsciowe 16 cyfrowych (D15 do D0)
Poziomy progowe ustalane dla grupy 8 kanatow
Wybér poziomdw progowych TTL, CMOS, ECL, PECL, definiowane przez uzytkownika
Zakres definiowania pozioméw progowych 20V
Maksymalne napiecie wejsciowe +40V
Dokfadno$¢ poziomu progowego +(100 mV + 3% warto$ci progu)
Maksymalny zakres dynamiki wej$ciowej 80 Vpkpk (zaleznie od wartosci progu)
Minimalna réznica pozioméw progowych 500 mV (warto$¢ migdzyszczytowa)
Impedancja wejéciowa 101 kQ
Obcigzenie sondy 8 pF
Rozdzielczo$¢ pionowa 1 bit
Podstawa czasu — kanaly analogowe
MS02012 MS02014 MS02024
DP0O2012 DP02014 DP02024
Max czestotliwo$¢ prébkowania (kazdy kanat) 1GS/s
Minimalna szeroko$¢ wykrywanego impulsu 70ns 3,5ns
Max diugo$¢ rekordu (w kazdym kanale) 1 M punktow
Max czas rejestracji przy najszybszym prébkowaniu 1ms
Zakres podstawy czasu 4nsdo100s 2nsdo100s
Zakres opdznienia podstawy czasu -10 dz do 5000 s
Zakres regulacji op6znien miedzy kanatami +100 ns
Doktadno$¢ podstawy czasu +25 ppm
Podstawa czasu — kanaly cyfrowe
MS02012 MS02014 MS02024
Max probkowanie (uzywane kanaty D7-D0) 1 GS/s (rozdzielczo$¢ 1 ns)
Max prébkowanie (uzywane kanaty D15-D8) 500 MS/s (rozdzielczo$¢ 2 ns)
Maksymalna diugo$¢ rekordu 1 M punktéw
Minimalna wykrywana szeroko$¢ impulsu 5ns
Zakres regulacji opéznien miedzy kanatami 2 ns typowo
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Rodzaje akwizycji

Sample (probkowanie proste) - wartosci
zarejestrowanych prébek.

Peak detect (detekcja pikow) — wychwytuje
waskie szpilki przy pracy w czasie rzeczywistym.
Averaging (usrednianie) — od 2 do 512
przebiegow zawartych w usrednieniu.

Roll (przewijanie) - przewija przebiegi od prawej
do lewe;j strony wzdiuz ekranu przy podstawie
czasu wolniejszej lub réwnej od 40 ms/dz.

System wyzwalania

Tryby gtéwnego wyzwalania - Auto, Normal i
jednokrotne.

Sprzezenie wyzwalania -

DC, HF reject (ttumi >85 kHz), LF reject (ttumi <65
kHz), noise reject (redukuje czutosc).

Zakres czasu martwego - 20 ns do 8s.
Czestosciomierz sygnatu wyzwalania -
zapewnia doktadny pomiar czestotliwosci sygnatu
wyzwalajacego. Rozdzielczo$¢ czestosciomierza
wynosi 6 cyfr.

Zakres poziomu wyzwalania
Dowolny kanat - +4,92 dziatki od $rodka ekranu.
Zewnetrzne (wejscie pomocnicze) - 6,25 V przy
dzielniku 1x, £12,5 V przy dzielniku 10x.

Czutosé

Wewnetrzne sprzezenie DC
Zrédto wyzwalania  Czutosé
Wejscia analogowe 0,4 dziatki dla DC-50 MHz

0,6 dziatki 50-100 MHz

0,8 dziatki 100-200 MHz

Wejscie zewnetrzne 200 mV od DC do 100 MHz,
przy dzielniku 1x

Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym

Tryby wyzwalania

Zboczem - narastajace lub opadajace zbocze
dowolnego kanatu lub wejscia pomocniczego.
Sprzezenie DC, AC, redukcja szumu, HF lub LF.
Szerokoscia impulsu - wyzwolenie dodatnim lub
ujemnym impulsem ktory jest >, <, = lub # od
zadanej szerokosci.

Impulsem niepetnym (runt) - wyzwolenie
impulsem przecinajacym pierwszy prog, ale nie
przechodzacym przez prég drugi przed ponownym
przecieciem pierwszego.

Logiczne — wyzwolenie gdy dowolny wzorzec
logiczny kanatu staje sie fatszywy lub pozostaje
prawdziwy przez zadany czas. Dla wzorca
wystepujacego na zboczu zegarowym jako zegar
mozna wykorzysta¢ dowolny kanat. Wzorzec
(AND, OR, NAND, NOR) okreéla sie dla
dowolnego kanatu analogowego i cyfrowego jako
niski, wysoki lub bez znaczenia.
Ustawieniem/wstrzymaniem — wyzwolenie
przekroczeniem czasow ustawienia i wstrzymania
pomiedzy zegarem a danymi w dwéch dowolnych
kanafach.

Szybkoscig narostu/ opadania — wyzwolenie
zboczem impulsu szybszym lub wolniejszym niz
zadane, zbocze dodatnie, ujemne lub oba.
Wizyjne — wyzwolenie numerem linii, wszystkimi
liniami, parzystym, nieparzystym lub kazdym
polem dla sygnatéw PAL, SECAM i NTSC.

12C (opcja) - wyzwolenie startem, powtorzeniem
startu, stopem, brakiem potwierdzenia, adresem
(7 do 10 bitéw) lub adresem i dang na szynie I12C o
szybkosci do 3,4 MB/s.

SPI (opcja,) - wyzwolenie szyng SPI o szybkosci
do 10 Mb/s: SS, MOSI, MISO lub MOSI i MISO.
CAN (opcja) - wyzwolenie startem ramki, typem
ramki (data, remote, error, overload),
identyfikatorem (standard lub extended), dana,
identyfikatorem i dana, koficem ramki lub brakiem
potwierdzenia dla magistral CAN do 1 Mb/s. Dane
moga by¢ specyfikowane dla wyzwalania na
warto$¢ <, <, =, >, 2 lub #. Regulowany przez
uzytkownika punkt prébkowania ustawiany jest
domysinie na 50%.

RS-232/422/485/UART (opcja) — wyzwalanie
bitem startu Tx lub Rx, koricem pakietu Tx lub Rx,
odbierana lub nadawang dana, btedem
parzystosci nadawania lub odbioru.

LIN (opcja) — wyzwalanie Sync, identyfikatorem,
dang, identyfikatorem i dang, ramkami Sleep oraz
Wakeup, btedem sumy kontrolnej lub parzystosci.
Magistrala rownolegta (tylko w modelach MSO)
- wyzwalanie zadang warto$cia na magistrali
réwnolegtej.

» Seria MS02000 e seria DPO2000

Pomiary przebiegow

Kursory - na przebiegu i na ekranie.
Pomiary automatyczne - 29, z ktérych do 4
mozna jednoczes$nie wyswietla¢ na ekranie.
Pomiary obejmuja okres, czestotliwose,
opo6znienie, czas narostu i opadania, dodatnie
wypetnienie, ujemne wypetnienie, szeroko$¢
impulsu dodatniego, szeroko$¢ impulsu
ujemnego, szeroko$¢ paczki impulsow, faza,
dodatni przerost, ujemny przerost, wartos¢
miedzyszczytowa, amplituda, wartos¢
maksymalna, minimalna, high, low, $rednia,
$Srednia w okresie, ilo$¢ impulséw dodatnich i
ujemnych, ilo$¢ zboczy narastajacych i
opadajacych, skuteczna, skuteczna w okresie,
obszar i obszar okresu.

Bramkowanie - przy pomiarach automatycznych
wydziela z uzyciem kursorow specyficzne
wystapienia zdarzenia wewnatrz akwizycji.

Dziatania na przebiegach
Arytmetyczne - dodawanie, odejmowanie i
mnozenie przebiegow.

Oprogramowanie

National Instruments SignalExpress™
Tektronix Edition - Catkowicie interaktywne
Srodowisko pomiarowe zoptymalizowane dla
oscyloskopéw MS02000/DP02000, ktére
umozliwia btyskawiczne gromadzenie,
generowanie, analizg, poréwnywanie, import i
zachowywanie danych pomiarowych oraz
sygnaléw za pomocg intuicyjnych operacji metoda,
“przeciagnij i upus¢”, nie wymagajacych
znajomosci programowania. Standardowa wersja
dostarczana z oscyloskopami serii MSO2000 i
DP02000 obstuguje gromadzenie, sterowanie i
eksportowanie danych z obserwowanych
sygnatow. Dodatkowe metody przetwarzania
sygnatéw, zaawansowana analiza, obstuga
sygnatéw mieszanych, przemiatanie, testy z
maskami i inne zdefiniowane przez uzytkownika
s dostepne w ciggu 30 dni okresu prébnego oraz
w petnej wersji SIGEXPTE.

OpenChoice® Desktop — Zapewnia szybka,

i prosta komunikacje miedzy Windows PC i
MS02000/DP0O2000 przez USB lub LAN. Mozna
przesylac nastawy, przebiegi, wyniki pomiaréw i
obrazy ekranu.

Sterownik IVI - Standardowy interfejs
programowania dla aplikacji LabVIEW,
LabWindows/CVI, Microsoft .NET | MATLAB.
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Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym

» Seria MS02000 e seria DPO2000

Charakterystyka wyswietlacza
Typ wyswietlacza - kolorowy, cieklokrystaliczny
TFT o przekatnej 7" (180 mm).

Rozdzielczo$¢ wyswietlacza — 480 poziomo x
234 pionowo pixeli (NVQVGA).

Rodzaje przebiegéw - wektory, punkty,
zmienna po$wiata, nieskoficzona po$wiata.
Podziatka - peina, siatka, punkty przecie¢ siatki,
ramka.

Format - YT i XY.

Szybkos¢ rejestrowania przebiegéw — do
5,000 przebiegow/s.

Porty wejscia/wyjscia

Port Host USB 2.0 - obstuguje napedy masowe
USB i klawiature.

Port Device USB 2.0 - ztgcze na tylnej plycie
umozliwiajace sterowanie oscyloskopu z
komputera PC i komunikacje z drukarkami
zgodnymi z PictBridge.

Port LAN - ztacze RJ-45, obstuguje
10/100Base-T (wymaga DPO2CONN).

GPIB - adapter portu USB 2.0 device do
standardu GPIB (wymaga TEK-USB-488).

Port video - ztacze Zenskie DB-15, umozliwia
wyswietlanie ekrany z oscyloskopu na
zewnetrznym monitorze lub projektorze (wymaga
DPO2CONN).

Wejscie pomocnicze - zlacze BNC na
przednim panelu. Impedancja wejsciowa 1 MQ
+2%. Max napiecie 300Vrus z impulsem +450 V.
Wyjscie kompensacji sond — zlacze na
przednim panelu, amplituda 5.0 V, czestotliwo$¢
1 kHz.

Kensington Lock - gniazdo zabezpieczajace na
tylnym panelu zgodne ze standardem
Kensington Lock.

Zrédlo zasilania

Napiecie zrodta zasilania - 100 do 240 V
+10%.

Czestotliwos¢ zrodta zasilania — 45 do 65 Hz
(90 do 264 V), 360 do 440 Hz (110 do 132 V).
Pobér mocy - 80 W maksymalnie.
Zewnetrzne zasilanie interfejsu TekVPI (119-
7465-xx) — napiecie wyjsciowe: 12 V; prad
wyjsciowy: 4,2 A; pobdr mocy: 50 W.

Charakterystyka fizyczna

wymiary mm cale
Wysoko$¢ 180 7,1
Szeroko$¢ 377 14,9
Gteboko$¢ 134 53
waga kg funty
netto 3,6 79

z opakowaniem 6,2 13,7

Montaz w stojaku — 4U
Prze$wit wentylacji — 50 mm (2 cale) z lewej strony
oraz od tylnej Scianki (patrzac od przodu przyrzadu)

Charakterystyka ogoélna
Warunki srodowiskowe

Temperatura
Pracy - 0°C do +50°C.
Przechowywania - -40°C do +71°C.

Wilgotnosé

Praca -

Wysoka: 30 °C do 50 °C, 5% do 60% RH.
Niska: 0 °C do 30 °C, 5% do 95% RH.
Przechowywanie -

Wysoka: 30 °C do 55 °C, 5% do 60% RH
Niska: 0 °C do 30 °C, 5% do 95% RH.

Wysokosé
Praca - 3,000 metrow (9,843 stop)
Przechowywanie - 12,000 metréw (39,370 stop)

Wibracje

Praca -

0.31 Grusod 5 do 500 Hz, 10 minut w kazdej osi, 3
osie, 30 minut facznie.

Przechowywanie -

2.46 Grusod 5 do 500 Hz, 10 minut w kazdej osi, 3
osie, 30 minut facznie.

Regulacje prawne

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna -
2004/108/EC.

Bezpieczenstwo - UL61010-1:2004, CAN/CSA-
C22.2 No.61010.1: 2004, zgodno$¢ z EN61010-
1:2001; IEC 61010-1:2001, zgodno$¢ z dyrektywa,
2004/108/EC.

Modele MS02000

MS02012 - oscyloskop sygnatow mieszanych
100 MHz, 1 GSIs, rekord 1 M, 2+16 kanatow.

MS02014 - oscyloskop sygnatow mieszanych
100 MHz, 1 GS/s, rekord 1 M, 4+16 kanatow.

MS02024 - oscyloskop sygnatow mieszanych
200 MHz, 1 GS/s, rekord 1 M, 4+16 kanatéw.

Modele DPO2000

DP02012 - oscyloskop cyfrowy 100 MHz, 1
GSIs, rekord 1 M, 2 kanaly.

DP02014 - oscyloskop cyfrowy 100 MHz, 1
GSIs, rekord 1 M, 4 kanaly.

DP02024 - oscyloskop cyfrowy 200 MHz, 1
GSIs, rekord 1 M, 4 kanaly.

Wszystkie modele zawieraja: po jednej sondzie
pasywnej P2221, 1x/10x 200 MHz na kazdy kanat
analogowy, instrukcje obstugi i nakfadke na
przedni panel w okreslonym jezyku,
dokumentacje na CD (063-4118-xx), program
OpenChoice, program NI LabVIEW
SignalExpress Tektronix Edition LE, certyfikat
kalibracji (ISO9001), przewéd zasilania oraz
trzyletnig gwarancje. Modele MSO zawieraja,
dodatkowo jedna, szesnasto- kanatowg sonde
logiczng P6313 z zestawem akcesoriéw oraz
torbe na akcesoria (016-2008-xx).

Przy zaméwieniu nalezy okresli¢ typ przewodu
zasilania oraz jezyk instrukcji obstugi.
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Zalecane moduty aplikacyjne
magistral szeregowych

DPO2EMBD - Wyzwalanie szeregowe i analiza
danych dla uktadéw wbudowanych. Uaktywnia
wyzwalanie zawarto$cig pakietow z magistrali
12C i SPI oraz zawiera narzedzia do analizy
danych (podglad cyfrowych danych sygnatu,
podglad magistrali, dekodowanie pakietow,
wyszukiwanie i dekodowanie do postaci
tabelarycznej ze znacznikami czasu).

DPO2COMP - modut analizy szeregowe;j i
wyzwalania RS-232/422/485/UART. Umozliwia
wyzwalanie na poziomie pakietow magistrali a
takze dostarcza narzedzi analitycznych jak
obserwacje sygnatéw cyfrowych, obserwacja
magistrali, dekodowanie pakietow, narzedzie
przeszukiwania pakietow w tabeli oraz stemple
czasowe pakietow.

DPO2AUTO - Wyzwalanie szeregowe i analiza
danych w przemysle samochodowym. Uaktywnia
wyzwalanie zawartoscig pakietow z magistrali
CAN i LIN oraz zawiera narzedzia do analizy
danych (podglad cyfrowych danych sygnatu,
podglad magistrali, dekodowanie pakietow,
wyszukiwanie i dekodowanie do postaci
tabelarycznej ze znacznikami czasu).
Opcje przyrzadu

Opcje przewodu zasilania

A0 - Ameryka potnocna.

A1 - Unia Europejska.

A2 - Wielka Brytania.

A3 - Australia.

A5 - Szwajcaria.

A6 - Japonia.

A10 - Chiny.

A11 - Indie.

A99 - bez przewodu zasilania.

Opcje instrukcji uzytkownika

LO - angielska.

L1 - francuska.

L2 - wioska.

L3 - niemiecka.

L4 - hiszpanska.

L5 - japoriska.

L6 - portugalska.

L7 - chifska (uproszczona).

L8 - chifiska (standard).

L9 - koreaniska.

L10 - rosyjska.

L99 - bez instrukcii.

Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym

Opcje serwisu’?

C3 - kalibracja w kolejnych 3 latach.

C5 - kalibracja w kolejnych 5 latach.

CA1 - wykonanie pojedynczej kalibracji lub
przediuzenie okresu kalibracji, zaleznie co nastapi
wczesniej.

D1 - Raport z wynikami kalibracji.

D3 - Raport z wynikami kalibracji przez 3 lata (z
opcja C3).

D5 - Raport z wynikami kalibracji przez 5 lat (z
opcja C5).

R5 - Opieka serwisowa przez 5 lat.

Zalecane sondy

TAP1500" - sonda aktywna 1.5 GHz TekVPI

TDP0500°:*5 - sonda roznicowa 500 MHz, 42 V
TekVPI

TCP0030°3 - sonda pradowa AC/DC, 30 A,
120MHz, TekVPI

TCP01503 - sonda pradowa AC/DC, 150 A,
20MHz, TekVPI

TCPA300/400°¢ - wzmacniacz systemu pomiaru
pradu.

TCP305 - sonda pradowa 50 A, DC do 50 MHz, do
stosowania z TCPA300.

TCP404XL - sonda pradowa 500 A, DC do 2 MHz,
do stosowania z TCPA400.

P5100 - wysokonapieciowa sonda pasywna 2.5 kV,
100X.

P5200 — wysokonapieciowa, aktywna sonda
réznicowa, 1.3 kV, 50x/500x, 25 MHz.

P5205% * - wysokonapigciowa sonda roéznicowa
1.3kV, 100 MHz.

P5210%* - wysokonapigciowa sonda roéznicowa
5.6 kV, 50 MHz.

ADA400A™.*4 — wzmacniacz réznicowy o duzym
wzmocnieniu 100X, 10X, 1X, 0.1X.

» Seria MS02000 e seria DP0O2000
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Miekka torba transportowa i zabezpieczajaca
pokrywa dla MS0O2000 i DPO2000 (ACD2000).

Zalecane akcesoria

DPO2CONN - modut portu Ethernet
(10/100Base-T) i wyjscia video.

Instrukcja serwisowa — 071-2331-xx (tylko
angielska).

TPA-BNC" - adapter TekVPI do TekProbell.
Zewnetrzne zasilania TekVPI — 119-7465-xx.
TEK-USB-488 — adapter GPIB do USB.

Zestaw przewodow odniesienia sondy cyfrowej
(8 kanatow) — 196-3508-xx.

TEK-DPG™ - generator impulsowy do kalibracji
opdznieh propagacii sygnatu.

Zestaw kalibracyjny opdznien propagacji
sygnatu — 067-1686-xx.

Zestaw montazu w stojaku — RMD2000.

Miekka torba transportowa z pokrywa panelu
przedniego — ACD2000.

Pokrywa zabezpieczajaca panel przedni -
200-5045-xx.

Walizka transportowa - HCTEK4321 (wymaga
ACD2000).

SIGEXPTE - program National Instruments
SignalExpress™ Tekironix Edition wersja
Professional.

Klawiatura USB - 119-7083-00.

Gwarancja

Trzyletnia gwarancja obejmujaca czesci i
wykonana prace; nie obejmuje sond.

"1 Opcje jezykowe obejmuja naktadke na panel przedni w danym
jezyku.

"2 Sondy i akcesoria nie sg objete gwarancja przyrzadu i opcjami
serwisu. Warunki gwaranciji i kalibracji podane sa w karcie
katalogowej danego elementu.

*3 Wymaga adaptera zewnetrznego zasilania interfejsu TekVPI (119-
7465-00); jeden na oscyloskop.

*4 Wymaga adaptera TPA-BNC.

*5 Obcigzenie sondy 500, oscyloskop automatycznie wykona
dopasowanie do wejscia 1 MQ.

*6 Wymaga obciazenia przelotowego 50Q pomiedzy przewodem
sondy a wejsciem BNC oscyloskopu.
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Oscyloskopy z luminoforem cyfrowym
» Seria MS02000 e seria DPO2000

Kontakt z firma Tektronix

ASEAN / Australoazja / Pakistan (65) 6356 3900
Austria +41 52 675 3777

Batkany, Izrael, Afryka Poludniowa i inne +41 52 675 3777
Belgia 07 81 60166

Brazylia i Ameryka Poludniowa 55 (11) 3741-8360
Kanada 1 (800) 661-5625

Europa $r.-Wschodnia, Ukraina i kraje nadbattyckie +41 52 675 3777
Europa Srodkowa i Grecja +41 52 675 3777

Dania +45 80 88 1401

Finlandia +41 52 675 3777

Francja i Afryka Pétnocna +33 (0) 1 69 86 81 81
Niemcy +49 (221) 94 77 400

Hong Kong (852) 2585-6688

Indie (91) 80-22275577

Wiochy +39 (02) 25086 1

Japonia 81 (3) 6714-3010

Luksemburg +44 (0) 1344 392400

Meksyk, Ameryka Srodkowa i Karaiby 52 (55) 56666-333
Bliski Wschdéd, Azja i Afryka Pétnocna +41 52 675 3777
Holandia 090 02 021797

Norwegia 800 16098

Chiriska Republika Ludowa 86 (10) 6235 1230

Polska +41 52 675 3777

Portugalia 80 08 12370

Korea Potudniowa 82 (2) 528-5299

Rosja i kraje WNP 7 095 775 1064

Afryka Potudniowa +27 11 254 8360

Hiszpania (+34) 901 988 054

Szwecja 020 08 80371

Szwajcaria +41 52 675 3777

Tajwan 886 (2) 2722-9622

Wielka Brytania i Irlandia +44 (0) 1344 392400

USA 1 (800) 426-2200

Pozostate regiony: kontakt z firmg Tektronix, Inc. tel.
1(503) 627-7111

Zaktualizowano 12 listopada 2007

Informacja o produktach jest dostepna pod adresem:
www.tektronix.com

Produkt(y) wykonano w zaktadach objetych ~ 1509001

systemem jakosci ISO c € &E ‘@
Copyright © 2006, Tektronix, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone. Produkty firmy
Tektronix sa opatentowane lub zgtoszone do opatentowania w USA i innych krajach.
Informacije podane w tej broszurze zastepuja dane opublikowane wcze$niej. Firma
zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji i cen. TEKTRONIX i TEK sg
zastrzezonymi znakami towarowymi Tektronix, Inc. Pozostate nazwy uzyte w
publikacji s3 nazwami handlowymi lub zastrzezonymi nalezacymi do odpowiednich
firm.
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